Symptomatologie
nekrozy jasanu










Symptomatologie nekrdzy jasanu
Certifikovana metodika

Autofi:

Ing. Ludmila Havrdova, Ph.D*, Mgr. Karel Cerny, Ph.D.

T T —

Vyzkumny vistav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.
Kvétnové nam. 391, Prithonice, 252 43

(autorské podily v %: 60:40)

* Ludmila.Havrdova@vukoz.cz, +420 296 528 235

© Ludmila Havrdova et Karel Cern)’/, 2017
ISBN: 978-80-87674-20-8

Schvaleno k pouZiti Ministerstvem zemédélstvi CR. Osvédéeni & 30179/2017-MZE-16222/M143.
Metodika je vysledkem feseni vyzkumného projektu NAZV QJ1220218 (80 %) a NAZV Ql92A207 (20 %)
Ministerstva zemédélstvi CR.

Recenzenti:
RNDr. Jaroslava Markova, CSc. (Univerzita Karlova v Praze)
Ing. Jif{ Bily, Ph.D. (Ministerstvo zemédélstvi CR)



Obsah

LT U177 5
20 CHEMEEOAIKY ...........ooooooooeoeeeeeeceeeeeeeee oo 5
3. VIQStNT POPIS MEEOMIKY .............oooooooooooooe s 5
31, CYKIUS NEKIOZY JASANUL ..o 6
3.1.1. VYVOJOVY dia@ram NEKIOZY JASANUL ..............cooiiivooooeeeeeceoeeeoeeeeeeeeeeeeee oo 6
3.2 LISTOVA SKVITIITOST ... e e s ee s s e e e e s e s e s e s e e e e e s e e s e s e e e e s e s e s es e s ee s eereenen 8
3.3. PFEACASNY OPAM .......oooooooe e e 10
3.4. Pseudosklerocia a tvorba PIOANIC ... 12
3.5 INEKIOZA VYRONUL ........ooooo oot 14
3.5.1. NeKroza VYRoNU—VNIEFNT PIETIVA ........cooooooooooceeee e 14
3.5.2. NeKrdza VYhoNU —VNETST PIELIVA ................oooooooeeeeeecceeee e 16
3.5.3. NeKroza vYhonU —dalST PrOJEVY ... 18
3.6, PrOSYCRANTKOFUNY .........oooiio oo 20
3.7. SEKUNAAINIT OBIOSE ...........oooo e 22
3.8. NEKIOZADAZE KIMENE .............oooooooecceee e 24
3.9. POSKOZENE POFOSLY ........ooooooeeeee oot 26
3.10. Dalsi biotické a abiotické faktory poskozujici jasan @ moZnoSt ZAMENY ... 28
4. STOVNANT NOVOSTE POSTUPUL........oooooooooooooooeoeeoeeoeeeeeeeeee oo oo eeee oo 30
5. Popis uplatnéni certifiIkovan@ MeEtOIKY ....................ccccoooorii oo 30
6. EKONOMICKE @SPEKLY ................iooooooooooee e 30
7.5eZNam PoUZité SOUVISEJICTIIEEIATUIY ............ccooooooovooooiooieooceeecceeeeeeeeeeeee oo 31
8.Seznam publikaci, které pFedchazely MetodiCe ... 33
POAEKOVANT .............coooooiioooeoeoeeceeeeeeeeeeeee oot sseeee 33

Slovnicek pouZité 0dborné termMiNOIOZIE ..o 34






1. Uvod

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) byl dlouhou dobu z hlediska zdravotniho
stavu a vyskytu moznych patogentiv CR i v Evropé shledavan jako relativné
bezproblémova drevina. Mezi vaznéjsi patogeny a $kidce jasanu bylo moz-
no zafadit napt. fytoftory (Phytophthora spp.), verticilia (Verticillium spp.),
padlijasanové (Phyllactinia fraxini), riZzovku (Nectria galligena), pseudomo-
nas (Pseudomonas savastanoi pv. fraxini), rezavce stétinatého (Inonotus hispi-
dus), lykohuba jasanového (Hylesinus fraxini) a zrnitého (Hylesinus crenatus)
Ci dutilku jasanovou (Prociphilus bumeliae) a nékteré dalsi organismy (Gre-
gorova et al. 2006). Po té, co bylo v poloviné 90. let v severovychodni Evropé
pozorovano poprvé intenzivni chfadnuti jasand (Kowalski et Holdenrieder
2008) se tato situace zasadné zménila.

Nekrézou jasanu v Evropé znamou jako ,ash dieback®, je oznacovano
nebezpecné hromadné odumirani jasan(, jehoz pficinou je invazni hou-
bovy organismus Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz,
Hosoya (Baral et Bemmann 2014; Cross et al. 2014). H. fraxineus — Cesky
voskovicka jasanova je mikroskopickd houba patfici mezi askomycety
(Leotiomycetes: Helotiales: Helotiaceae). Jako prvni (v r. 2001) bylo po-
zorovano jeji parazitické nepohlavni stadium Chalara fraxinea T. Kowalski
2006 (Kowalski 2001, 2006).

V Ceské republice se H. fraxineus pravdépodobné vyskytuje od 90. let 20.
stol, kdy byly pozorovany prvni chfadnouci vysadby jasan( (Gregorova et
al. 2006); poprvé byl vsak potvrzen aZ v r. 2007 (Jankovsky et Holdenrieder
2009). Studium herbarovych doklad(i (Narodni muzeum) potvrdilo vyskyt
od roku 2009 (Koukol et al. 2016), nicméné obdobi 90. let 20. stol. nenf
v herbarovych dokladech zachyceno. Epidemie se $ifila izemim od severo-
vychodu na jihozapad a dnes se patogen vyskytuje viceméné na celém
Gzemi statu, kde postihuje oba pavodni druhy jasanu — Fraxinus excelsior
i F. angustifolia (Havrdova et Cerny 2012; Havrdova et al. 2016a). Z evrop-
skych druht je nejvice citlivy jasan ztepily, o néco méné poskozovan je ja-
san Uzkolisty a nejméné jasan manovy (Havrdova et al. 2016b; Nielsen et
al. 2016; Schwanda et Kirisits 2016), vétsina asijskych a nékteré americké
druhyjsou citlivé méné (Nielsen et al. 2016).

Patogenem jsou napadany stromy vSech vékovych kategorif na riiznych
typech stanovist—od pfirozenych lestt po komeréni lesni vysadby a vysad-
by okrasné (Kowalski et tukomska 200s5; Kirisits et Halmschlager 2008;
Kirisits et Freinschlag 2012). VV Ceské republice byl vyskyt choroby zji$tén
u solitérnich jedincd, roztrousenych vysadeb v krajiné, ve stromoradich,
vétrolamech, okrasné zeleni ve méstech, v bfehové vegetaci, v ochrannych
porostech na svazich a v nejriiznéjsich typech lesti véetné sutovych les(,
jasanovych olSin a luznich porostli, bez ohledu na nadmofskou vysku.
Nejvyraznéjsi problémy spojené s vyskytem patogenu se objevuji ve vy-
sadbach s vyssim zastoupenim a vyznamem jasanu, a to zejména na vlh-
Cich stanovistich vjasanovo-olSovych luzich, v tvrdych luzich a obecné také
v brehovyich porostech (Havrdova et Cerny 2012; Cerny et al. 2016).

Nekréza jasanu vede k zavaznému poskozeni a odumirani jednotli-
vych strom( i celych porostll a to ve vSech oblastech péstovani jasanu.
Zavazné ekonomické dopady choroby tedy mdZeme identifikovat nejen
v lesnictvi a Skolkarstvi, ale i v okrasnych vysadbach v intravilanech obci,
ve vysadbach kolem komunikaci, v bfehovych porostech, ve volné krajiné
ajinde (Cerny et al. 2016).

Z divodu nebezpecnosti tohoto patogenu a jeho dalekosahlému do-
padu na celé porosty a ekosystémy (Cerny 2016) je nutné, aby odborni
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pracovnici (lesnici, pracovnici ochrany pfirody, arboristé a mnozi dalsi) se-
tkavajici se ve své praxi s poskozenim jasant dokazali jednoznaéné iden-
tifikovat nekrézu jasanu a odlisit ji od ostatnich pficin poskozeni. Pfesna
identifikace nekrdzy jasanu je mozna pouze na zakladé pfesné znalosti
jejich projevl (symptomd). Cilem této metodiky je poskytnuti nastroje
pouzitelného pro identifikaci v nejsirsi provozni praxi.

Pro sniZeni dopadu $kod pusobenych chorobou je moZné navrhovat
aprovadét ochranni opatfeni na zakladé metodiky certifikované Minister-
stvem zemédélstvi ,Péstovani jasanu v prostredi s vyskytem Hymenoscy-
phus fraxineus* (Cerny et al. 2016). Tato metodika shrnuje mozna ochranna
opatfeni pro vSechny typy vysadeb jasanu; je tedy mozné ji pouZit v les-
nictvi, vodohospodarstvi, zahradni architektufe, arboristice, ve Skolkarstvi,
v ochrané pfirody a krajiny a v dalSich oblastech. V pfipad€ nejistot, co se
tyce trvalého rizika hroziciho ze strany choroby v jednotlivych oblastech
CR (co? je dlezitym predpokladem pro spravné rozhodovani ohledné
péce o jasany a vitbec budoucnosti jejich vysadeb a porost(), Ize doporu-
Cit specializovanou mapu ,,Mapa potencialniho poskozeni lesnich porost
CR nekrézou jasanu* (Havrdové et al. 2016a). Tato mapa pies své zaméreni
na lesni porosty dobfe odraZi situaci i pro ostatni typy porosta.

2. Cil metodiky

Hlavnim cilem metodiky je umoznit jejim uZivatelm, tj. potencialné
viem subjektiim zabyvajicim se péstovanim jasanu, presnou a rychlou
identifikaci nekrézy jasanu. Utelem metodiky je pak s pomoci véasné
identifikace choroby umoZnit co nejrychlejsi provedeni adekvatnich
ochrannych, péstebnich a dal$ich opatient (viz Cerny et al. 2016), sniZit tak
co mozna nejvice skody zplsobené patogenem a napomoci dlouhodobé-
mu udrZeni a rozvoji péstovanijasanu ve viech typech vysadeb a v prostie-
dich, kde se tato drevina vyskytuje.

3. Vlastni popis metodiky

Metodika identifikace symptomu pfitomnosti a poskozenf zplisobené
H. fraxineus je zaloZzena na dlouhodobém sledovani celoroéniho vyvoje
patogenu a projevl choroby v riznych typech vysadeb a porosti (napf.
Havrdova 2015). Toto sledovani bylo podporeno vysledky vyzkumu biolo-
gie patogenu, ziskanych v ramci projekti MZe NAZV Ql92A207 ,Obnova
a dlouhodoby, pfirodé blizky management bfehovych porostli vodnich
tok(“ (2009—2013) a NAZV QJ1220218 ,Vyvoj efektivnich opatteni elimi-
nujicich dopad invaze Chalara fraxinea v lesnim Skolkafstvi a v navazujicich
aspektech lesniho a vodniho hospodarstvi“ (2012—2016).

Metodika popisuje vsechny vyznamné specifické projevy onemocnénti,
které je mozné pozorovat béhem roku, ajsou dilezité pro identifikaci cho-

vz

roby. V Gvodni ¢asti metodiky je popsan Zivotni cyklus Hymenoscyphus fra-
xineus a vyvoj choroby. V hlavni ¢astijsou pak pfedstaveny projevy choroby
tak, jak se v pribéhujejiho vyvoje objevuji. V ¢asti zavéreéné je upozorné-
no na dalsi biotické a abiotické faktory poskozujici jasan, jejichz projevy
mohou byt podobné symptomum nekrdzy jasanu, nebo se relativné bézné

vyskytuji.
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3.1. Cyklus nekrézy jasanu

Cely Zivotni cyklus Hymenoscyphus fraxineus probihd pouze na listech
jasanu (Gross et al. 2014). Patogen se $ifi vzduchem ve formé spor pohlav-
niho stadia — askospor (Kirisits et Cech 2009; Kowalski et Holdenrieder
2009; Timmermann et al. 2011). Askospory dopadnou na citliva pletiva
hostitele — nejéastéji listové Cepele a rapiky (Obr. 1A; méné Casto mlize
dochazet k infekci vyhond, nabéh kofen( atp. napf. lenticelami), vykli¢i
a hyfy patogenu proniknou priduchy do pletiv hostitele (Gross et al. 2012;
Cleary et al. 2013a), kde se postupné mycelium rozriista (zde jiz parazitic-
ké nepohlavni stadium Chalara fraxinea) a dochazi k postupné nekrotizaci
pletiv. V disledku infekce listd nasleduje jejich opad, kdy miZe dojit az
k téméf kompletnimu odlisténi vice napadenych jedinct (Obr. 1B; Bakys
etal.2009a). Na opadlém materialu patogen prezimuje (tvofi tzv. pseudo-
sklerocia) a v dalsi vegetacni sez6né se vytvareji (zejména na odumfelych

fapicich a Zilnatiné listu) bélavé stopkaté miskovité plodnice pohlavniho
stadia (Obr. 1C; napf. Kowalski et Holdenrieder 2009). Tyto plodnice se
objevuji predevsim v |été a produkuji velké mnozstvi askospor, které se
uvolriuji, kolonizuji dalsi listy (Timmermann et al. 2011) a cyklus se uzavira.

Pred pred¢asnym opadem list(i vSak m(ze dochazet k prordstani myce-
lia pletivem Fapiku pfes listové stopy do vyhon a vétvi, kde patogen zpU-
sobuje jejich postupnou nekrotizaci (Obr.1D; napf. Kowalski et Holdenrie-
der 2008). S postupem rozvoje choroby se poskozeni korun stile zvySuje
(Obr.1E) a strom nakonec odumira.

Na zakladé studie tymu Fones et al. (2016) z Velké Britanie nelze vyloucit
sifeni patogenu pidou pomoci mycelia a konidif; autofi rovnéz potvrzuji
moznost kolonizace kofentjasanu. Tyto vysledky je vSak jesté nutné ovéfit
dalsim vyzkumem.

Obr. 1. Cyklus nekrdzy jasanu. Nekroza listu (A); predcasna defoliace jasanu (B); bélavé plodnice H. fraxineus v opadu jasanu na zemi a detail plodnic (C); prosy-
chajici koruna a nekrotizovany vyhon jasanu (D); odumirajici lesni porost jasanu (E)

3.1.1. Vyvojovy diagram nekrdzy jasanu

Vlybrana vyvojova stadia patogenu a vyznamné specifické projevy one-
mocnénijsou uvedeny v nasledujicim diagramu.

V. V. VI. VII.
Nahlé vadnuti* -

VIIL. IX. X. XI. XIl. l. L. 11

Tvorba plodnic H. fraxineus -
Si¥ent askospor H. fraxineus
Listova skvrnitost
Predcasny opad listl = ——
Nekrotizace vyhonu—vnitini pletiva
Nekrotizace vyhonu—vnéjsi pletiva

= = = = = mMozné obdobi vyskytu
e h |2V 0bd O b1 VYskytu
* dlsledek pfedchozich infekci
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3.2. Listova skvrnitost

Askospory pohlavniho stadia patogenu Hymenoscyphus fraxineus jsou
unaseny vétrem a po dopadu na Cepele a rapiky listl jasanu klici, hyfy
pronikaji do bunék listu a rozristajici se mycelium nepohlavniho stadia
(Chalara fraxinea) jej postupné kolonizuje (Gross et al. 2012). Pro tuto fazi
choroby jsou charakteristické cetné drobné okrouhlé hnédavé |éze tvorici
se v prvnich fazich infekce (Obr. 2A) Nekrdzy jsou charakteristické svym di-
flznim okrajem, rychle se zvétsuji, intenzivné se prodluzuji podél Zilnatiny
(Obr. 2B) a postupné splyvaji (Obr. 2C). Jakmile mycelium dosidhne vietene,
dojde k pferuseni vodivych pletiv do ¢asti listu nad infekci a vySe postavené
listky mohou rychle uschnout. Mycelium nasledné intenzivné prorista vie-
tenem a fapikem, zejména smérem k vyhonu (Obr. 2D). Patogen m(iZe pro-
nikatipfimo do fapiku (napt. lenticelami, skrze poranéni ¢i v mistech posati
hmyzem —Husson et al. 2012). Stejnym zplsobem mohou byt patogenem
infikovany a kolonizovany i plody jasanu (Cleary et al. 2013b).

Prvni viditelné pfiznaky napadeni pletiv listtl Ize pozorovat cca dva tyd-
ny po objeveni se zralych plodnic (Cleary et al. 2013a; Gross et al. 2014).
Od vzniku prvnich skvrn na listech aZz do odumfteni ¢i opadu infikovanych
list( uplynou pfiblizné dva tydny (Steinbock et al. 2013; Gross et al. 2014).
Typické symptomy poskozenf listti Ize v CR pozorovat od druhé poloviny
Cervna do zafi (fijna), nejéastéji vsak v obdobi od druhé poloviny ¢ervence
do zafi (Havrdova unpubl.). Pro vyvoj plodnic a ispésny pribéh infekéniho
procesu je ovsem zapottebi p¥iznivych klimatickych podminek —zejména
pak vyssivlhkosti prostiedi (KeRler et al. 2012; Dvorak et al. 2015), tudiz ob-
jeveni se téchto symptom( v pribéhu |éta je obvykle vazano na srazkové
bohata obdobi, pfipadné na lokality s vhodnym mikroklimatem. Z tohoto
davodu byla opakované zaznamenana znacnd variabilita ve vyskytu téch-
to symptom(. Ve srazkové chudych létech vyznamnéjsi infekce dokonce

nemusi vibec probéhnout (Skovsgaard et al. 2017).

Obr. 2. Listova skvrnitost zptisobena H. fraxineus. Cetné drobné hnédé nekrézy vytvarejici se na listu v prvni fazi infekce (A); prodluzujici se nekréza podél Zilna-
tiny smérem k vietenu listu (B); splyvani drobnjch nekréz v nepravidelné velké nekrdzy zptisobujici rozsahlé poskozent listové Cepele (C); nekroza vietene a Fapiku

listu rychle se prodluZujici smerem k vyhonu (D)
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3.3. Pfedcasny opad

Infikované a nekrotizované listy obvykle velmi rychle opadnou. K od-
padnuti listu mnohdy dojde jesté dfive, neZ mycelium patogenu pror(s-
tajici fapikem dosahne vyhonu, nékdy mdZe dojit k opadu listl i bez vi-
ditelné pfitomnosti nekrdz (Gross et al. 2014) —jedna se pravdépodobné
o obrannou reakci hostitele na napadeni patogenem, jejiz mechanismus
nebyl v pfipadé nekrdzy jasanu dosud studovan.

Mira a obdobi defoliace neni obvykle vyznamnym, natoZpak prokaza-
telnym ukazatelem miry citlivosti daného genotypu hostitele. Intenzita
a nastup masivni pred¢asné defoliace (ztrata olisténi miZe dosahnout
a7 100 % — Obr. 3A, B) vyznamné ovlivriuje mnoZstvi asimilat(i a vytvore-
nych zasob jasanu. Méné tedy v tomto ohledu byvaji poskozeny dFive rasici
a opadavajici genotypy (McKinney et al. 2014), kterym vSak hrozi vyssi rizi-
ko poskozeni pozdnim mrazem.

Pred opadem listdt mlZe mycelium patogenu prordst do pletiv vyhon(
listovymi stopami a postupné je dale kolonizovat. Tento klicovy proces za-
sadné ovliviujici nasledné chfadnuti stromu bohuzel nebyl aZ na vyjimky
(Hariackova et al. v fizeni) dosud studovan.

Prvni vyraznéjsi opad listdt miZzeme pozorovat jiz od ¢ervence pribézné
aZ do podzimu. V pfipadé standardniho vyvoje pocasi |ze vysoky vyskyt in-
fekéniho inokula (askospor) zaznamenat nejéastéji od cervence do konce
srpna (Timmermann et al. 2011; Hietala et al. 2013; Chandelier et al. 2014)
a objevenf se masivniho opadu list pak méizeme v CR sledovat v priibéhu
srpna (Obr. 3C, D; Havrdova unpubl.). Nacasovani a intenzita tohoto projevu
je zavisla na stanovistnich a mikroklimatickych podminkach, mnoZstvi in-
fekéniho inokula a mnoha dalsich faktorech. Nejvyznamnéjsim je vsak citli-
vost konkrétniho genotypu jasanu a vyvoj pocasi, resp. srazek (viz kap. 3.2.).

Obr. 3. Pfed¢asny opad jasanu v dusledku infekce H. fraxineus. Predcasnd 100% defoliace jasanu v srpnu v brehovém porostu (A) a v lesnim porostu (B); mnoz-
stvi nekrotizovanych opadanych listii je diisledkem masivni infekce askosporami (C); detail opadlych nekrotizovanych listii s viditelnymi nekrozami na cepeli listu,

vietenu a Fapiku (D)

10



=
<
S
wv
S
T~
=
S
N
=
QV
S
-2
2
S
-
S
£
S
-
Q
5
A

1 ,-'._
i

| gee

W
*

P
£ li-"-' .: %




Certifikovana metodika

3.4. Pseudosklerocia a tvorba plodnic

Na odumrelém materialu (listech, vyjimecné vyhonech a plodech) pa-
togen prezimuje ve formé pseudosklerocii obvykle se hojné vyskytujicich
na fapicich v opadu pod napadenymi stromy. Pseudosklerocia jsou pevné,
Cerné zbarvené ploché Gtvary vytvarejici se ze zbytk( pletiv hostitele pro-
rostlych propletenymi hyfami patogenu. Koncem jara a v [été se na zemi
na téchto pseudosklerociich vytvafi mnozstvi bélavych plodnic (apotecii)
pohlavniho stadia Hymenoscyphus fraxineus (Obr. 4A, B). Apotecia jsou vy-
razné stopkata (Obr. 4C) a mUZe jich byt na jednom fapiku i nékolik desi-
tek. V kazdé plodnici se tvofi tisice askospor, které mohou infikovat dalsi
hostitele (Koukol et Havrdova 2014). K nejintenzivnéjsimu pfirozenému
uvolniovani askospor dochazi v rannich hodinach (Timmermann et al.
2011), uvolnéné askospory mohou byt unaseny vétrem aZ do vzdalenosti
nékolika kilometr(; s rostouci vzdalenosti od zdroje se pocet spor sniZuje
ainfekénitlak klesa (Chandelier et al. 2014). Studie Kirisitse (2015) dokazu-
je, Ze apotecia se na fapicich mohou opakované vyvijet minimalné pét let
po opadnuti list(, coZ znamen4, Ze populace patogenu v opadu v pribéhu
let trvale nar(sta spolus mnoZstvim opadlého kolonizovaného materialu.
Spise ve vyjimecnych pfipadech dochazi k tvorbé apotecii i na napadenych
vyhonech hostitele (Timmermann a kol. 2011, Obr. 4D) a pravdépodobné
i na plodech (semenech) hostitele (Cleary et al. 2013b).

Pohlavni (teleomorfni) stadium patogenu (Hymenoscyphus fraxineus)
tvofi stopkaté miskovité plodnice (apotecia, viz vyse). V plodnicich dosa-
hujicich vétsSinou primeéru do 3 mm (vyjimecné aZ 8 mm, CGross et al. 2014),
se ve vytrusorodé vrstvé (hymeniu) tvofi protahla kyjovita viecka (80—107 x
8-10 um, Obr. 4E), obsahujici osm bezbarvych tenkosténnych jednobu-
nécnych askospor (13—21 x 3,5-5,0 um, Obr. 4F), a valcovité parafyzy (1,8—
2,4 um v praméru, u apexu az 3 um) vyplrujici prostor mezi viecky (Gross
et al. 2014). Nepohlavni (anamorfni) stadium patogenu (Chalara fraxinea)
vytvafi hnédavé fialidy (16—24 x 4—5 pum; Obr. 4G) produkujici kratké valco-
vité bezbarvé jednobunécné konidie (3,2—4,0 x 2,0-2,5 um) ve slizovitych
kapkach a pfileZitostné také v fetizcich (Gross et al. 2014). K tvorbé konidif
(pfedpoklada se, ze maji funkci samcich pohlavnich bunék) pravdépodob-
né dochazi na myceliu pokryvajicim rapiky ihned po jejich opadu, kdy nej-
spi$ dochazi rovnéz k oplozeni receptivni samiéi hyfy (askogonu; Cross et
al. 2012).

Pseudosklerocia se na opadlém materialu vyvijeji od podzimu (Gross
et al. 2014), jsou vytrvala, prezivaji nékolik let (Kirisits 2015) a Ize je tedy
pozorovat po cely rok. Tvorba plodnic probiha obvykle od kvétna do fijna
s obvyklym maximem v Cervenci az srpnu. Tvorba plodnicje vyrazné vaza-
na na vyvoj srazek a teplot (viz kap.3.2.).

Obr. 4. Pseudosklerocia a rozmnoZovaci Gtvary H. fraxineus. Bélavé plodnice H. fraxineus jsou na zemi v opadu na leZicich Fapicich jasanu okem dobve pozorova-
telné (A); plodnice H. fraxineus vyriistajici na cerném pseudosklerociu pokryvajicim rapik (B); typické bélavé mistickovité stopkaté plodnice H. fraxineus na pseudo-
sklerociu (C); plodnice H. fraxineus vyriistajici na opadlém vyhonu (pseudosklerocium je skryto pod odumvelymi vrchnimi pletivy vyhonu), D); viecko H. fraxineus
(E, foto M. Hrabetova); askospory H. fraxineus (F, foto O. Holdenrieder); fialidy nepohlavniho stadia patogenu Ch. fraxinea (G, foto A. Gross)
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3.5. Nekréza vyhonu

3.5.1. Nekrdza vyhonu—vnitfni pletiva

Pfed opadem napadenych listlt mize dojit k infekci vyhont a vétvi my-
celiem proniknuvsim z fapikd skrze listové stopy (cévni svazky vstupujici
z vyhont do listtt). Mycelium patogenu pronika primarné do drevni casti
vyhonu (xylému), kde zplsobuje jeho tmavé Sedohnédé (Schumacher et
al. 2010; Obr.5A), &i ¢ervenohnédé (Obr. 5B) zabarveni a intenzivné se $ifi
podélnym smérem. Si¥en radidlnim smérem (k povrchu vyhonu) byvéa
podstatné pomalejsi, tudiZ rozsah kolonizovanych pletiv dfevni ¢asti vy-
hon(t mdZe byt podstatné vétsi neZ rozsah viditelné nekrotizovanych po-

vrchovych pletiv (Schumacher et al. 2010; Bengston et al. 2014; srovnej
Obr. 5C, D), coZ je potieba respektovat zejména pfi zdravotnim fezu saze-
nica mladych stromk(. Patogen mdZe ve formé mycelia ve vyhonech pre-
Zivat zimni obdobi a béhem nasledujicich let se pletivy Sifit dal do starsich
pletiv vyhonti a vétvi.

Symptomy Cerstvé nekrotizace vnitfnich pletiv vyhon( je mozné po-
zorovat nejlépe od konce |éta, viceleté poskozeni pletiv je ovsem patrné
po cely rok.

vo oy

Obr. 5. Nekréza vnitfnich pletiv vyhon( a vétvi jasanu zplsobena H. fraxineus. Tmavé Sedohnédé zabarveni infikovanych vnitinich pletiv starsi vétve jasanu

vz

(A); Cervenohnédé zabarveni drevni Casti vihonu a jeho vodivych pletiv (B); sazenice jasanu s termindlem odumprelym v disledku infekce H. fraxineus s na prvni
pohled zdravymi nahradnimi vyhony (C); tataz sazenice, podélny fez; viditelnd rozsahla kolonizace vnitinich pletiv (D)
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3.5.2. Nekroza vyhonu-vnéjsi pletiva

Kolonizace vyhon neni zpodatku na jejich povrchu viditelnd, patogen
se nejprve intenzivné Sifi xylémem, viz kap. 3.5.1. Viditelna kolonizace
povrchovych pletiv miize byt v pocatku snadno prehlédnutelna (Obr. 6A),
nekrdzy maji vétsinou diftzni (Obr. 6B), pozdéji ostfe ohranic¢ené okraje.
Patogen muze k povrchovym pletiviim vyhonu proniknout z xylémui dale
od mista vstupu infekce (Obr. 6C). Nekrdzy se rychle prodluzuji transpiraé-
nim, pfedevsim vsak asimilaénim smérem (Obr. 6D). Nekrotizovana povr-
chova pletiva jsou obvykle hnédavé, pozdéji Zlutohnédé zbarvena, nékdy
mohou mit zabarveni ¢ervenofialové (Obr. 6E). Infikovany jsou predevsim
prirtstky posledniho roku (letorosty), skrze které jsou ¢asto poskozova-
na starsi pletiva jasanu (Obr. 6F). Mnohocetné infekce nejsou vyjimkou

(Obr. 6G). Vyhony a vétve nad a okolo mista vstupu infekce zpravidla v roce
kolonizace nebo v roce nasledujicim odumiraji (napf. Kowalski et Holden-
rieder 2008; Bakys et al. 2009b) a pfitom se zabarvuji do svétle hnédych az
Zlutavych odstind (viz Obr. 6G).

Poskozeni vyhon( je zpravidla dobfe rozpoznatelné (v zavislosti
na predchozi infekci list(l) az na podzim a pfedevsim v zimnim obdobi.
Symptomy jsou v pfipadé infekce z predchozich let pozorovatelné po cely
rok, v pfipadé infekce nové nejlépe od prosince do jara. Nekrézy vyhon(
jsou lépe viditelné po desti, kdy zmény ve zbarveni napadenych pletiv [épe
vyniknou. Na pfimém sluncijsou symptomy hife viditelné.

Obr. 6. Nekrdza vnéjsich pletiv vyhon(l jasanu zptsobena H. fraxineus. V prvni fazi infekce miiZe p¥irozené zbarveni termindlu znesnadnit identifikaci
drobnjch nekréz (oznaceno Sipkou, A); nekroza vyhonu s difiznim okrajem pod mistem vstupu infekce (B); patogen pronikajici k povrchu vyhonu dile od mista
vstupu infekce (C); ostre ohraniCeny okraj oznaceno Sipkou, A) Zlutohnédé zbarvené nekrozy prodluzujici se transpiracnim smérem (D); Cervenofialové zabarveni
nekrozy (E); infikovany letorost, ze kterého patogen pronikl do kminku jasanu a zplisobil zde poskozeni (F); vyhon infikovany na nékolika mistech s riizné zbar-

venymi nekrézami (G)
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3.5.3. Nekroza vyhonu—dalsi projevy

Béhem vegetacniho obdobi mize dochazet k ndhlému vadnuti a usy-
chani list( a vyrasenych ¢i pIné olisténych zdravych vyhon( (Obr. 7A, B).
Tento projev onemocnéni je disledek preruseni vodivych pletiv ve spod-
nich partiich vyhon( a vétvi sificim se myceliem patogenu.

Symptomy vadnutijsou nejlépe viditelné v kvétnu az éervnu.

Hostitel mdZe oddélit napadena povrchova pletiva hojivym pletivem
(kalusem; Obr. 7C, D, E, F). Casto véak miize dojit k opétovnému rozvoji

patogenu, kolonizaci kalusu a k dal$Simu prodluZovani nekrdz. Bez ohledu
natvorbu kalusu ¢asto dale probiha kolonizace vnitfniho xylému vétvi a si-
feni patogenu uvnitt hostitele (viz kap. 3.5.1.).

Tvorbu kalusu Ize dob¥e pozorovat od konce jara a v [été roku nasleduji-
ciho po infekci vyhonu.

Obr. 7. Dalsi projevy infekce jasanu na vyhonech zptsobené H. fraxineus. Nahlé vadnuti a usychani jarniho olisténi vphonu v koruné jasanu (A); nahlé vad-
nuti a usychani termindlu sazenice v lesni Skolce, B); kalus (hojivé pletivo) vytvoFeny na jare prvni rok po infekci okolo nekrotizovanjch pletiv (C, D); vicelety kalus
na kminku regenerujiciho stromku E); sekunddrni infekce ranovym parazitem klanolistkou obecnou Schizophyllum commune v misté nezhojeného poskozeni zpii-

sobeného H. fraxineus (F)
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3.6. Prosychani koruny

Vzhledem k tomu, Ze se spory patogenu siFi vzduchem, poskozeni vy-
hont se v koruné napadenych jedinct vice projevuje v té Casti, kterd je
vice vystavena infekci. V pfipadé pfenosu inokula ze vzdalenéjsich zdro-
ji (pfevazuje v prvnich fazich rozvoje napadeni) byvaji vice napadeny
obvodové partie korun (Obr. 8A). Pozdéji, kdy pfevazi mnoZstvi inokula
vznikajiciho pfimo na lokalité pod napadenymi stromy, zejména pak v za-
pojenych porostech s vlhkym mikroklimatem a minimalnim proudénim
vzduchu, se poskozeni vice soustfeduje ve spodnich ¢astech korun (Obr.
8B). Kumulujici se poskozeni (usychani) vyhon(i ma za nasledek postupné
prosychani nejslabsich ¢i koncovych vétvi a pozdéji poskozeni a odumi-
rani stale silnéjsich a nakonec i kosternich vétvi (Obr. 8C). Napadan byva

i sekundarni obrost (viz niZe, kap. 3.7.). Odumtelé vyhony a vétve jsou
krehké a snadno se lamou, zejména po vétrném pocasi pak lze najit pod
vice poskozenymi stromy mnoZstvi popadanych suchych vyhont a vétvi.
Poskozeni korun stile narlista (ovSem v zavislosti na vyvoji pocasi — viz
Skovsgaard et al. 2017) a nakonec miZe dosahovat 80 aZ 90 % objemu ko-
runy a strom odumira. V pozdéjsich fazich poskozeni mize byt strom na-
paden dal$imi patogeny, nejcastéji Iykohuby a vaclavkami, ktefi mohou
zplsobitjeho rychlé odumreni.

Symptomy prosychani korun jsou patrné po cely rok, pro hodnoceni

rozsahu poskozeni korun je vSak nejvhodnéjsi posuzovat prosychani pred
nastupem opadu listt (nejlépe v Cervenci).

Obr. 8. Prosychani koruny v diisledku infekce H. fraxineus. Poskozeni soustiedéné po obvodu koruny napadeného jasanu (A); prosychani vphonii ve spodni Casti
koruny jasanu (B); dlouhodobé poskozeni jasanu s odumirajicimi kosternimi vétvemi (C)
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3.7. Sekundarni obrost

Hostitel reaguje na nardstajici Gbytek olisténi (v disledku rozvoje po-
Skozeni) tvorbou skupin proventivnich vyhont (vikd), nejprve v koruné
pod odumfelymi vyhony a vétvemi (Obr. 9A), pozdéji rovnéz na kosternich
vétvich a na kmeni (Obr. 9B) a vznika typické shlukovité olisténi (Obr. 9C).
Husty sekundarni obrost byva opakované a intenzivné napadan patoge-
nem. V disledku odumirani primarni koruny se postupné vytvafi koruna
sekundarni (viz Obr. 9C), ktera byva dale poskozovana a dochazi k vyrazné

zméné habitu. Poskozeni sekundarniho obrostu kmene (viz Obr. 9B) a na-

sledné proniknuti patogenu do vnitfni ¢asti kmene mze vést k diskolora-
ci dfeva, vzniku nepravého jadra v disledku priniku vzduchu do kmene
otevienymi ranami a rozvoji sekundarnich hnilob. Disledkem je vyrazné
snizenf kvality d¥evni hmoty (Cerny et al. 2016).

Pfitomnost sekundarniho obrostu Ize pozorovat kdykoliv béhem roku
po jeho prvotnim vytvofeni. Symptomy jeho nasledného poskozeni jsou
nejlépe patrny najare, vizkap.3.5.2.a23.5.3.

Obr. 9. Tvorba sekundarniho obrostu jako reakce stromu na napadenti H. fraxineus. Shluky proventivnich vihonii jsou patogenem opakované napadany (A);
sekundarni obrost kmene jasanu vytvoreny v diisledku zasadniho poskozeni koruny (B); virazné poskozeny strom s prevazujici sekundarni korunou s typicky shlu-

kovitym olisténim (C)
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3.8. Nekrdza baze kmene

Pfivhodnych podminkach (teplota a vlhkost) miZe dochazet pravdépo-
dobné skrze poranéni ¢i lenticely k infekci baze kmene. V tomto pfipadé
nelze vyloudit i vyraznéjsi roli konidii jako moZzného infekéniho inokula
(napf. Husson et al. 2012; Fones et al. 2016). V disledku rozvoje patogenu
dochazi ke vzniku nekrotickych 1ézi kiry a vodivych pletiv. Léze na mla-
dych stromech jsou dobfe patrné jako rudohnédé deprese v hladké tenké
kare (Obr. 10A), po odstranéni krycich pletiv Ize pak pozorovat nipadné
okrové az hnédé zbarveni kolonizovanych pletiv (Obr.10B). Pozdéji docha-
zi k uvolnénf kiry nad nekrézami (Ize identifikovat poklepem), viditelnym
prasklindm (Obr. 10C) nebo k odpadnuti kiry. Nekrotizovana mista pak
mohou byt kolonizovana dalsimi patogeny a dfevokaznymi houbami, coz
muZe vést k dalsim poskozenim a Skodam. V lesnich porostech je vyznam-

né zejména napadeni vaclavkami (nékdy mlze byt i primarni a nikoliv
sekundarni), pro které je charakteristicka pfitomnost rhizomorf, myce-
lialnich véjifl a plodnic. Pfiznaky Ize pozorovat v pafezové ¢asti kmene,
Casto i na vrchni ¢asti kofenovych nabéh a pfilehlych éasti povrchovych
kofenti (Obr. 10D, E). Nejcastéji v pafezové Casti kmene je patrna koloni-
zace H. fraxineus (v jejimz disledku dochazi k tmavému zabarventi vnitf-
nich pletiv) a nasledujici infekce vaclavky zplsobujici intenzivni rozklad
dreva (Obr.10F viz Sipky). Vzhledem k témto hnilobdm mUzZe mj. dochazet
ke statickym problémdm (mozZnosti vyvrattl), coz vede ke zvyseni provoz-
né-bezpecnostnich rizik (Obr.10G; Cerny et al. 2016).

Symptomy je mozné pozorovat kdykoliv béhem roku, na mladych jedin-
cich s tenkou kiirou je mozné je odlisit nejlépe po desti.

Obr.10. Nekréza baze kmene jasanu zpisobend infekci H. fraxineus. Nekroza baze kmene mladého jasanu zplisobend H. fraxineus (A); po odstranéni borky
je viditelné hnédoCervené zabarveni nekrotizovanjch pletiv (B); praskliny na borce dospélého jasanu signalizuji infekci vnitinich pletiv (C); nasledna kolonizace in-
fikovanych pletiv vaclavkou (ndpadné bilé syrocium oznaceno Sipkami, D, E); tmavé zbarvena vnitini pletiva kolonizovand H. fraxineus ndsledné obsazuje viclavka
rozkladajici drevni hmotu (oznaceno Sipkami, F); v diisledku rozkladu dievni hmoty (pFedevsim v kofenové Casti) se postizené jasany stavaji nestabilnimi a zvySuje

se provozné-bezpecnostni riziko (G)
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3.9. Poskozené porosty

Patogenem jsou napadany stromy vSech vékovych kategorif na riiznych
typech stanovist—od pfirozenych lest po komeréni lesni vysadby a vysad-
by okrasné (Kowalski et tukomska 200s5; Kirisits et Halmschlager 2008;
Kirisits et Freinschlag 2012). Lesn{ a bfehové porosty jsou patogenem po-
Skozovany obvykle ve vétsim rozsahu, neZ roztrousena a solitérni vysadba
(Havrdova et Cerny 2012). Sazenice a mladé vysadby jasan(i jsou nekrézou
jasanu poskozovany rychleji (Skovgaard et al. 2010) a ve vét$im rozsahu
(mladé stromky mohou v disledku napadeni odumfit i béhem jedné ve-
getacni sezény) nez vysadby plné vzrostlé (Havrdova et Cerny 2012). Mezi
oblasti s nejvy$sim rizikem poskozeni patfi teplejsi oblasti s vy$si dostup-
nosti podzemni vody nebo s vy$s$imi srazkami a Gzivnym podloZim (niZin-
né a luzni oblasti, Slezsko, flys) a Gdoli a rokle s viIhkym mikroklimatem
(Havrdova et al. 2016a).

Vyznamnym problémem je poskozeni bfehovych porosti (Obr. 11A)
s dominantnim zastoupenim jasanu a olSe v pfipadé soubézného napa-
deni olsi druhem Phytophthora alni. Z hlediska lesniho hospodafstvi hrozi
kritické poskozeni porostt fady oglejené, podmacené a obohacené vo-
dou (L, U, V), z hlediska ochrany pfirody jde zejména o tidolnf jasanovo-
-olSové luhy (biotop L2.2; Obr.11B) a tvrdé luhy niZinnych ek (L2.3). Vzhle-
dem k rychlému letalnimu priibéhu choroby u mladych stromd dochazi
ke znacnym ztratam v lesnim Skolkafstvi (Obr. 11C) p¥i¢emZ v mnoha pro-
vozech prestal byt jasan zcela péstovan. Viyznamné je rovnéz komplikova-
na obnova porostl. Problémové je také na nékterych lokalitach poskozeni
aleji, okrasnych a ochrannych vysadeb, remiz(i aj.

Obr. 11. Poskozeni porostti zplsobené infekci H. fraxineus. Prosychajici koruny jasanu v brehovém porostu (A); rozpadly jasanovo-olSovy luh v diisledku napa-
deni H. fraxineus s ndslednou spoluticasti vaclavky (B); napadené sazenice jasanu H. fraxineus v lesni Skolce (C)

26



S
=
S
wv
S
—
R
o
<
=~
©
=
o2
Ry
o
-
S
S
o
-
Q
5
(%)




Certifikovana metodika

. ,

3.10. Dalsi biotické a abiotické faktory
poskozujicijasan a moznosti zamény

Mezi vaznéjsi patogeny a skiidce jasanu je moZno zaradit napt. fytofto-
ry (Phytophthora spp.) zpUsobujici hniloby kofen(i a spiSe vzacné i hnilo-
by kréka, verticilia (Verticillium spp.) zplsobujici vadnuti (zejména pak
v okrasnych vysadbach), ranového parazita spalenku skofepatou (Kretz-
schmaria deusta) zplsobujiciho nekrotizaci povrchovych pletiv a hnilobu
dreva, padlijasanové (Phyllactinia fraxini), razovky (Nectria galligena a dalsi
druhy) a pseudomonadu (Pseudomonas savastanoi pv. fraxini) zptsobujici
charakteristické rakoviny a nadory, pficemz vétve nad poskozenim mohou
usychat, rezavce Stétinatého (Inonotus hispidus) zodpovédného za intenziv-
ni bilou hnilobu dfeva a nekrézu povrchovych pletiv, vaclavku cibulkotren-
nou a hliznatou (Armillaria cepistipes, A. gallica) a Supinovku kostrbatou
(Pholiota squarrosa) zodpovédné zejména za hniloby kofen(i a bazi kment,
Iykohuba jasanového (Hylesinus fraxini) a zrnitého (Hylesinus crenatus) Ci
dutilku jasanovou (Prociphilus bumeliae) a nékteré dalsi organismy (Gre-
gorova a kol. 2006, Thomas 2016). Vyznamnéji mohou jasany poskozovat
pozdni mrazy v inverznich polohach a zvé¥ (loupani, vytloukani, ohryz).

Z poskozeni zplsobovanych vyse uvedenymi pficinami hrozi moZnost
zameény za poskozeni zplsobené Hymenoscyphus fraxineus u vaclavek (hni-
loba krékd, viz kap. 3.8.), verticilii (vadnuti vyhont a usychani vétvi), u po-
zdnich mraz( (poskozeni pupenti a rasicich vyhont) a u lykohuba jasano-
vého (nekréza kminku), viz kap. 3.5.

V pfipadé vaclavek je velmi dobrym rozliSovacim znakem pfitomnost
rhizomorf a mycelidlnich véjifa a charakteristické hniloby dreva (Cerny
1989, Obr. 12A, B, C). Obé vaclavky (A. cepistipes, A. gallica) zplsobuji vy-

znamné skody zejména ve vlhkych polohach na glejich, kde mohou zpu-
sobovat nejen sekundarni, ale i vyznamné primarni poskozeni jasand.
Velmi typické je pak synergické plsobenivaclavek a H. fraxineus s fatalnim
dopadem pro infikované porosty jasanu, nej¢astéji se projevujici v lesnich
anékdy i v bfehovych porostech.

Pro verticiliové vadnuti (Verticillium dahliae a V. albo-atrum) je charak-
teristické cernavé zbarveni ¢asti kolonizovaného xylému vétvi, které ma
obvykle na prafezu tvar ptlmésicku (kolonizovan je xylém jednoho leto-
rostu, nejcastéji pak cévyjarniho dreva s vyssisvétlosti). Zbarvenije zpiso-
beno pigmentovanym hustym myceliem a chlamydosporami, které ucpa-
vaji cévy a zpUsobuji poskozeni (Obr.12D). Choroba se nejcastéji objevuje
v okrasnych vysadbach v intravilanech obci.

Poskozeni mrazem se projevuje v obdobi pozdnich mraz( (nejcastéji
v kvétnu), kdy dojde ke spaleni citlivych pletiv rasicich vyhon( v inverz-
nich polohach pfipadné pouze ve spodnich ¢astech korun vzrostlych stro-
m(. Obvykle je toto poskozeni plosné a mliZe se objevit na jedné lokalité
na vice taxonech citlivych drevin (Obr. 12E, F). Z dalsich patogen(, které
mohou zpusobovat usychani vyhontl Ize jmenovat napt. druhy Valsa ambi-
ens a Diaporthe eres, jejich vyznam je ovsem ve srovnanis H. fraxineus v sou-
Casnosti zcela marginalni.

Lykohub jasanovy (Hylesinus fraxini) napada vétSinou mladé oslabe-
né jasany. Strom miZe reagovat na zavrty dospélctl prezimujicich v okoli
opadlych vétvi zabarvenim pletiv, které mohou byt zaménény za nekrotic-
ké 1éze zplisobené H. fraxineus (Obr.12G).

Obr.12. MoZnosti zamény s jingmi biotickymi a abiotickymi Ciniteli poskozujicimijasan. Napadenijasanu vaclavkou Ize identifikovat dle pFitomnosti rhi-

voblasti korenového krcku (C); verticiliové vadnutije typické pigmentaci asti letokruhii, na fezu vyhonem ma rozloZeni zbarveni typicky tvar piilmésice (zde jerab,

D); jarni olisténi spilené mrazem (o¥esak, E); jarnim mrazem poskozené stromovadi (ovesak, F); hnédoCervené zabarveni pletiv kminku jasanu je rovnéZ reakci

na pFitomnost H. fraxini (G)
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4. Srovnani novosti postupti

Metodika byla vypracovana na zakladé znalosti ziskanych dlouholetou
terénni praci autort, za pouZiti domaci a zahraniéni literatury a informaci
ziskanych v ramci akce COST FP 1103 FRAXBACK. Z velké ¢asti byly vyuzi-
ty vlastni znalosti ziskané v pribéhu vyzkumnych projektlit MZe NAZV
QJ1220218 ,Chalara“ (2012—2016) a NAZV Ql92A207 ,Bfehove porosty*
ukonceného vr.2013.

Pfes vyznamnost problematiky nekrdézy jasanu a jeji zavazny dopad
v fadé oblasti péstovani jasanu dosud nebyla vytvofena metodika, ktera
by napomohla béZnym provoznim pracovnikiim chorobu spolehlivé iden-
tifikovat. Tato metodika tak zaplni tuto zdsadni mezeru a vyznamné tak
napomdiZe feseni fady praktickych problém tykajicich se nekrézy jasanu.

5. Popis uplatnéni certifikované
metodiky

Metodika popisuje projevy nekrdzy jasanu — zavazného onemocnéni
jasanl zplsobenych neplivodnim invaznim patogenem voskovickou ja-
sanovou (Hymenoscyphus fraxineus). Metodika priblizuje vSechny charak-
teristické projevy onemocnéni, na jejichZ zakladé Ize spolehlivé chorobu
rozeznat a to bez nutnosti kultivaniho potvrzeni pfitomnosti patogenu.
Velkou vyhodou metodiky je moznost jejiho pouziti v pribéhu celého
roku bez nutnosti posouzeni olistént.

Metodika je urcena predevsim majiteliim a spravcim les(, odbornym
pracovnikim v lesnictvi a vodohospodafstvi, lesnim a okrasnym skolka-
fim, pracovnikim plsobicim v lesnickém vyzkumu a Skolstvi, specialis-
tam rostlinolékarim, pracovnikiim v ochrané pfirody a krajiny, ve statn{
spravé a samospravé (napt. Ustav pro hospodatskou tipravu lest, Ustiednf
kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky, Ministerstvo zemédélstvi, Mini-
sterstvo Zivotniho prostfedi, obecni a méstské Grady atd.), arboristim
a pracovnikiim vénujicim se (drzbé zelené a dal$im subjektim, které se
setkavaji s dopadem nekrézy jasanu. Vzhledem k tomu, Ze neplvodni in-
vazni patogen Hymenoscyphus fraxineus, ktery letalni nekrézu jasanu zpa-
sobuje, v CR zdomacnél a vyskytuje se na jejim tzemi ploiné a ve viech
typech vysadeb a porost( s jasanem, je potencialni vyuziti metodiky velmi
Siroké.

Metodika ,Symptomatologie nekrdzy jasanu“ tak tvofi spolu s meto-
dikou ,Péstovani jasanu v prostiedi s vyskytem Hymenoscyphus fraxineus*
(Cerny et al. 2016) a se specializovanou mapou ,Mapa potencialniho po-
$kozent lesnich porostit CR nekrézou jasanu“ (Havrdova et al. 2016a) sou-
bor prakticky pouzitelnych publikaci, pomoci kterych Ize fesit praktické as-
pekty problematiky nekrdzy jasanu a pééi o napadené vysadby a porosty
jasanu systematicky a komplexné. Tento soubor praci mize vyznamné na-
pomocivdlouhodobé pécio tuto vyznamnou av mnoha oblastech obtizné
nahraditelnou dfevinu.
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6. Ekonomické aspekty

Ucelem vypracovani této metodiky je s pomoci dalsich dvou doplfiuji-
cich praci (Cerny et al. 2016, Havrdova et al. 2016a) snizenf $kod zpisobo-
vanych nekrézou jasanu a dlouhodobé udrzeni a rozvoj péstovani jasanu
v podminkach pfitomnosti patogenu Hymenoscyphus fraxineus. Metodika
identifikace mazZe byt vhodné pouZita ve vSech oblastech péstovanijasa-
nu, zejména pak v nasledujicich oblastech

— sniZenf ztrat v lesnim hospodafstvi napf. v disledku zhorseni kvali-

ty dfevni hmoty nebo pouzivani neadekvatnich péstebnich opatfeni
(vyuZiti pfedevsim pro majitele a spravce lest, odborné pracovniky
v lesnictvi aj.)

— péce o napadené jedince a vysadby (vyuziti pfedevsim v okrasné vy-

sadbé, vefejné zeleni, brehovych porostech aj.)

— ochrana pfirody a krajiny (uréeni vhodnych naslednych opatrent)

— produkce a distribuce zdravého reprodukéniho materialu (SkolkaFstvi)

— podpora genofondu obou nasich druh(ijasanu v prostredi's vyskytem

H. fraxineus (vybér a podpora tolerantnich genotyp(i jasanu na jejich
plvodnim stanovisti)

Nekréza jasanu vede ke zhorsenf fyziologického stavu a ke sniZenf pfi-
rlstu jasand, ale i k zavaznému poskozeni a az k ploSnému odumirani ce-
lych vysadeb a porosti a to ve viech oblastech péstovani jasanu. Zavazné
ekonomické dopady choroby tedy miZeme identifikovat nejen v lesnictvi
a Skolkarstvi, ale i ve vysadbach v intravilanech obci, ve vysadbach kolem
komunikaci, v bfehovych porostech, ve volné krajiné, atd. Naklady Ize pri-
marné rozdélit na pfimé $kody na jasanech a na dfevni hmoté a na dalsi
naklady vynaloZené na nutna dalsi opatfeni —tj. na obnovu porostt a je-
jich vychovu (lesnictvi), nakladnéjsi péstebni opatteni ve Skolkafstvi,
obtiZnéjsi péci o vysadby v intravilanech, ve volné krajiné a v brehovych
porostech (zvySeni naklad( na Gdrzbu a ndhradu strom(: Casty dohled,
fez a dalsi péce) a na napravu i prevenci skod zptsobenych v souvislosti
s poskozenim jasanu (napf. eroze biehi vodnich tokd), obtizné stanovova-
ni vhodnych naslednych opatfeni (ochrana pfirody)apod.

Skody, které patogen zplsobuje ¢ muiZe zpisobit, byly podrobné eko-
nomicky vyjadreny v publikaci Cerny et al. (2016). Celkové ztraty na pro-
dukci dfevni hmoty mohou ro¢né dosahovatjen v luznich oblastech aZ 30—
35 mil. K¢ a |ze ocekavat jejich postupny nicméné vyrazny narast. Naklady
na rekonstrukce mlazin a tyckovin Ize odhadnout nejméné na 65 mil. K¢.
Ztraty na lesni skolkafské produkci byly v r. 2012 vycisleny na 1,33 mil. K¢
Skody (a naklady na nutna opatient) zplisobené patogenem v okrasnych
vysadbach a ve vysadbach mimo les se pohybuji v desitkach tisic K¢ na je-
den poskozeny vzrostly strom.Je zcela zfejmé, Ze vhodnymi opatrenimilze
znacnou ¢ast téchto skod eliminovat—i pokud by se jednalo jen o zlomek
vyCislenych skod, vzdy ptjde o velmivyznamné ¢astky.
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Certifikovana metodika

Slovnicek pouzité odborné terminologie

anamorfa
apotecium
askogon
askomycet
askospora

fialida

hyfa
chlamydospora
inokulum infekéni
konidie (fialospora)

mycelialni véjiF

mycelium
parafyza

pseudosklerocium

rhizomorfa
teleomorfa

viecko (askus)
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nepohlavni stadium v Zivotnim cyklu organismu (houby)

oteviend miskovita plodnice vieckovytrusych hub

samici pohlavni organ vieskovytrusnych hub

vieckovytrusa houba

spora vznikla redukénim délenim ve viecku

lahvicovita burika produkujici konidie

vlakno houby

nepohlavni, ¢asto silnosténna, odpocivajici spora slouzici obvykle k pfeckani nepfiznivych podminek

SiFici se spory patogenu, které posléze infikuji pletiva hostitele

spora vznikla vypuéenim z fialidy; v Zivotnim cyklu H. fraxineus se predpoklada jeji role jako sam¢i pohlavni buriky

kompaktni, véjifovité rozrostlé podhoubi (v tomto pfipadé Armillaria sp.) obvykle se vyskytujici pod kirou
napadenych pletiv hostitele

vlaknita stélka hub, podhoubf
sterilni hyfa pfitomna ve vytrusorodé vrstvé (hymeniu) plodnice

vytrvaly, pevny, Cerné zbarveny, plochy Gtvar (pokryvajici zejm. zbytky fapik( v opadu pod napadenymi jasany),
ktery se vytvafi z propletenych hyf patogenu a pfipadné zbytk( pletiv hostitele

provazovita splet nediferencovanych hyf (Armillaria sp.)
pohlavni stadium v Zivotnim cyklu organismu (houby)

burika vieckovytrusnych hub vznikla v disledku pohlavniho procesu, vytvafi se v ni pohlavni spory (askospory)
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